PAKIETY SOLARNE

PAKIETY SOLARNE jest to zestaw elementdw, ktére stuza do wytwarzania cieptej wody uzytkowej za pomocg energii stonecznej.
Z uwagi iz energia stoneczna jest darmowga energia mozemy stwierdzi¢, ze pakiety solarne sg praktycznie bezptatnym i nieograniczonym
w czasie zrodtem cieptej wody uzytkowej. Potrzebujg jedynie znikomych iloSci energii elektrycznej do zasilania pompy obiegowej i sterownika.

4 m’ kolektora 1000 kg CO, mniej w atmosferze lepszy swiat

Rosngce ceny paliw kopalnych powodujg wzrost kosztéw uzyskania cieptej wody uzytkowej, dlatego zastosowanie pakietéw solarnych w
widoczny sposéb obniza koszty wytwarzania cieptej wody uzytkowej, a ponadto co tez jest waznym aspektem przyczynia sie do zmniejszania
emisji gazéw cieplarnianych. Pakiety solarne sg bardzo ekologicznym Zrédtem cieptej wody - 4 m2 tacznej powierzchni ptaskich kolektoréw
stonecznych lub kolektor prézniowy 30 rurowy zapobiega przedostawaniu sie do atmosfery do jednej tony dwutlenku wegla rocznie, poréwnujac

je do nowoczesnego kotta gazowego.
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W Polsce w zaleznosci od miejsca stonce dostarcza od 950 do 1050 kWh na kazdy metr kwadratowy powierzchni poziomej. W uproszczeniu
przyjmuje sie, ze jest to okoto 1000 kWh/m2/rok, co odpowiada energii zawartej w 100 litrach oleju opatowego.

Latem podczas duzego nastonecznienia pakiet solarny moze pokry¢ nawet do 100%, a w ciggu catego roku srednio pokrywa ok. 60%
zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa. Ponadto pozwalajg pokry¢ nastepujace zapotrzebowanie na energie:

- wspomaganie niskotemperaturowego centralnego ogrzewania do 10%;

- sezonowe podgrzewanie wody basenowej do 90%.

Stopien pokrycia energia stoneczna zapotrzebowania do
podgrzewania c.w.u. w domu jednorodzinnym w kolejnych
miesiacach [w%]
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Stosowane w pakietach podgrzewacze wody z dwoma wezownicami mogg wspotpracowac zaréwno z pakietem solarnym jak i innym Zrédtem
cieptej wody grzewczej jak np. kociot weglowy.
W skrécie zasade dziatania pakietu solarnego mozemy opisa¢ w nastepujacy sposéb:
Kolektor stoneczny nagrzewa sie w trakcie gdy pada na niego promieniowanie stoneczne, a nastepnie oddaje ciepto do ptynu solarnego.
Ptyn solarny przepompowywany jest do wezownicy w podgrzewaczu wody gdzie oddaje ciepto do wody uzytkowej, a nastepnie ponownie trafia
do kolektora. Catos¢ pracy pakietu solarnego jest regulowana za pomoca sterownika oraz zabezpieczana przez szereg elementéw wchodzacych
w sktad pakietu.
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PAKIETY SOLARNE - PRZYKLADOWE SCHEMATY INSTALACJI
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PAKIETY SOLARNE

{%} PODSTAWOWE SKtADNIKI PAKIETOW SOLARNYCH

PODGRZEWACZ WODY Z DWIEMA WEZOWNICAMI - jest pionowym wymiennikiem cieptej wody wyposazonym w dwie wezownice
przeznaczone do systemu solarnego (dolna) oraz np. do kotta weglowego (gérna). Stosowane w pakietach podgrzewacze wody maja duza
pojemnos¢, co pozwala na zgromadzenie duzej ilosci cieptej wody podczas bardzo mocnego nastonecznienia na nastepne mniej stoneczne dni.

GRUPA POMPOWA - jej zasadnicza funkcja jest wymuszanie obiegu ptynu solarnego, posiada rowniez elementy niezbedne do poprawne;j i
bezpiecznej pracy pakietu solarnego. W sktad grupy pompowej wchodzg m.in.: pompa obiegowa w wykonaniu solarnym, rotametr, zawér
bezpieczenstwa, manometr, separator powietrza, dwa termometry, przytacz do naczynia przeponowego, zawory do napetniania.

STEROWNIK SOLARNY - jest to uktad elektroniczny, ktéry reguluje cato$¢ pracy instalacji. Sterownik taki reguluje prace pompy w grupie
pompowej za pomocg danych pobieranych z czujnikéw temperatury umieszczonych m.in. w kolektorze stonecznym i podgrzewaczu.

Sterowniki solarne posiadajg m.in. takie funkcje jak: schtadzanie rewersyjne (wychtadzanie wody w zbiorniku) zabezpiecza przed zagotowaniem
wody w zbiorniku, ochrona antyzamarzaniowa, dezynfekcja zbiornika, odczyt wyprodukowanych w kolektorach energii.

PLYN SOLARNY - jest to mieszanina glikolu oraz innych skfadnikéw, ktérych temp. krzepniecia jest nizsza od zwyktej wody. Zmniejszona
temp. krzepniecia gwarantuje, iz podczas ujemnych temp. na zewnatrz nie dojdzie do uszkodzenia instalacji solarnej.

NACZYNIE PRZEPONOWE SOLARNE - jest to zbiornik z wewnetrzng membrang gumowa. Jego dziatanie polega na wyréwnywaniu zmian
rozszerzalnosci cieplnej ptynu solarnego bez jego ubytkéw oraz utrzymywanie ciSnienia ptynu solarnego na statym okreslonym poziomie.

ODPOWIETRZNIK RECZNY Z OBUDOWA CZUJNIKA - jest to niezbedna czes¢ armatury pakietu solarnego, zawiera w sobie rurke ostonowg
na czujnik regulatora solarnego wraz z $rubka dociskowga oraz odpowietrznik reczny.

KOLEKTORY SEONECZNE - jest to najistotniejszy sktadnik pakietéw solarnych. To w nich nastepuje zamiana promieniowania stonecznego na
energie cieplng przenoszong przez ptyn solarny.

KOLEKTORY PLASKIE - istotng czescig kolektora jest absorber, ktérego zadaniem jest w maksymalny sposéb wchtania¢ energie promieniowania
stonecznego zamieniajac ja na energie cieplng, a w minimalny wypromieniowywac ciepto. Absorbery wykonuje sie z blachy miedzianej pokrytej
wysoko selektywna warstwa absorpcyjng. Kolektor stoneczny izolowany jest przed stratami ciepta za pomoca wetny mineralnej, ktéra znajduje
sie w wewnatrz obudowy wykonanej z ramy aluminiowej, a w dolnej czesci z blachy ocynkowanej lub innej. W gdérnej czes¢ kolektora znajduje

sie szyba solarna, ktéra wykonywana jest z bezpiecznego szkta hartowanego charakteryzujacego sie wysoka wytrzymatoscig na uszkodzenia
mechaniczne, w tym réwniez na niektére rodzaje gradobicia oraz maksymalna przepuszczalnoscig promieniowania stonecznego.

KOLEKTORY PROZNIOWE HEAT PIPE - wewnetrzna warstwa rury prézniowej jest napylana wysokoselektywna warstwa absorpcyjna.

Warstwa ta gwarantuje wysoka efektywnos¢ pochtaniania promieniowania stonecznego ktére zostaje zamienione na energie cieplng a nastepnie
za pomoca radiatora przekazywana jest do rurki miedzianej. W rurce miedzianej znajduje sie substancja parujaca ktéra przekazuje ciepto do
skraplacza a ten nastepnie do zbiorczej rury wymiennika ciepta przez ktérg przeptywa ptyn solarny transmitowany nastepnie do wezownicy

w wymienniku cieptej wody. Zbiorcza rura wymiennika ciepta jest izolowana aby chronic¢ jg przed stratami ciepta i znajduje sie w metalowej
obudowie. Szkto z ktérego wykonana jest rura prézniowa charakteryzuje sie specjalnym sktadem chemicznym gwarantujgcym wysoka odpornosc
na uszkodzenia mechaniczne, a takze zachowaniem maksymalnej przepuszczalnosci promieniowania stonecznego.

PRAWIDLOWO ZAMONTOWANE KOLEKTORY SLONECZNE powinny by¢ nachylone pod katem 30 do 45 ° w kierunku potudniowym.

{g} PLASKI CZY PROZNIOWY ?

ZASADNICZA ROZNICA pomiedzy kolektorem ptaskim i prézniowym lezy w budowie i zastosowaniu. Kolektor ptaski, ma duza powierzchnie
absorpcyjna, krotka droge dotarcia promieni stonecznych do absorbera, bezposredni styk absorbera z ptynem przeptywajacym przez kolektor,
dobrze sprawdza sie w dobrych warunkach pogodowych. Kolektor prézniowy natomiast, wykorzystuje w swojej budowie préznie - izolator,
nadrabia efektywnoscig w okresie jesienno - zimowym, czyli wtedy gdy zapotrzebowanie na energie wzrasta.

Wybierajac kolektor nalezy wiec odpowiedzie¢ sobie na pytanie, kiedy i w jakim celu bedzie wykorzystywana instalacja solarna.

Poréwnanie wydajnosci cieplnych kolektora ptaskiego i prézniowo-rurowego,

/ﬁ A7 Kolektor prézniowy
/;' AW Kolektor ptaski
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Analizujac wykres mozna stwierdzi¢ ze kolektor prézniowy dziata szybciej i dtuzej i “zachodzi” na okres grzewczy, natomiast kolektor
ptaski idealnie wpisuje sie w okres poza sezonem grzewczym. Zatem kolektory prézniowe wspomagajg C.O. - proces ten polega na tym
ze woda w zbiorniku C.W.U. zostaje wstepnie podgrzana przez dolng wezownicg zasilang z kolektora poprzez co gérna wezownica
zasilana z C.0. wydatkuje mniej energii cieplnej na zagrzanie wody.

Kolejng réznicg jest odpornos¢ na gradobicie - kolektory ptaskie posiadajg grubszg warstwe szkta a tym samym wykazuja sie wieksza
odpornoscia na gradobicie.

Ze wzgledu na budowe w kolektorach prézniowy Heat Pipe nie mozna zastosowac schtadzania rewersyjnego - funkcja urlopowa.
Kolektory prézniowe bardzo dobrze nadaja sie do pracy w niskich temperaturach i przy matym natezeniu promieniowania.

Z praktyki wynika iz moga by¢ one do 30% bardziej wydajne w okresie zimowym od kolektoréw ptaskich.

Kolektory ptaskie natomiast wykazuje sie wysoka sprawnoscia optyczng ktéra przektada sie na wyzsze uzyski w okresie letnim.
Roéznice te sprawiajg, ze sumarycznie w okresie catego roku kolektory ptaskie sg zaledwie ok. 10% mniej wydajne od prézniowych.

REASUMUJAC

- kolektory ptaskie polecane sa we wszelkiego rodzaju instalacjach sezonowych pracujacych w okresie letnim. Doskonale spisujg sie w
instalacjach podgrzewajacych wode w basenach, instalacjach do podgrzewania cieptej wody w domach jednorodzinnych, na campingach
czy w letnich schroniskach.

- kolektory prézniowe sa praktycznie niezastapione w instalacjach projektowanych do wspomagania centralnego ogrzewania czy
instalacjach CWU przy zaktadanym wysokim pokryciu solarnym.

ZALETY, WADY | PRZEZNACZENIE

_ Kolektory ptaskie Kolektory prézniowe

- wysoka sprawnos¢ optyczna, - bardzo dobra izolacja cieplna,

Zalety - dobra odpornos¢ na gradobicie, - niskie opory przeptywu,
- mozliwos¢ schtadzania rewersyjnego, - tatwos¢ serwisowania,
- wysokie opory przeptywu, - niska sprawnos¢ optyczna,

Wady - szybki spadek sprawnosci przy niskich temp. - nizsza odpornos¢ na gradobicie,
- mozliwos¢ wystgpienia zaparowan kolektora, - brak mozliwosci schtadzania rewersyjnego,
- letnie podgrzewanie basenu, - wspomaganie C.O.,

Przeznaczenie - instalacje sezonowe na okres letni, - wspomaganie C.W.U. przy wysokim

- wspomaganie C.W.U. przy niskim pokryci zimg, pokryciu w ciggu roku,

PAKIET SOLARNY W CZASIE URLOPU - BRAKU POBORU C.W.U.,

Ze wzgledu na fakt iz nie da sie wytgczy¢ “stonca” pakiet solarny dziata réwniez w czasie naszego urlopu, ze wzgledu na brak
rozbioru cieptej wody w tym czasie moze dojs¢ do przegrzania sie instalacji solarnej co skutkuje wzrostem cisnienia (wylot ptynu solarnego
przez zawor bezpieczenstwa) a w nastepstwie czego moze dojs¢ do trwatego uszkodzenia kolektora i catej instalacji.

Istnieje kilka rozwigzan majacych na celu niedopuszczenie do przegrzania sie instalacji:

- nakrycie kolektoréw np. brezentem lub zastoniecie ich zaluzja, tak aby zablokowa¢ dostep promieni stonecznych do kolektora,

- wtgczanie na sterowniku funkcji Urlop (schtadzanie rewersyjne) tylko kolektory ptaskie - w nocy sterownik bedzie wtgczat pompe tak aby
ciepto zmagazynowane w zbiorniku c.w.u. zostato wypromieniowane przez kolektor a tym samym bedzie schtadzat zbiornik przez kolektor,

- wychtadzanie poprzez basen - basen ze wzgledu na duzg pojemnos$¢ wodng oraz duzg powierzchnie basen jest praktycznie
nieograniczonym akumulatorem ciepta poprzez co moze przyja¢ nadmiar ciepta zgromadzony w zbiorniku C.W.U.

- wychtadzanie poprzez C.O. - poprzez wigczenie pompy obiegowej C.O. i otwarcie zaworéw ciepta woda zgromadzona w zbiorniku C.W.U.
bedzie sie wychtadzaé poprzez gérng wezownica ktéra bedzie oddawac ciepto do grzejnikéw zamontowanych w domu,

{2} DOBOR PAKIETY SOLARNEGO,
Ze wzgledu na fakt iz pakiety solarne w gtéwnej mierze stuzg do ogrzewania C.W.U. dobiera sie je pod katem ilosci uzytkownikéw
wg. ponizszej tabeli, ktéra uwzglednia $rednie dobowe zuzycie c.w.u. na poziomie 50-75 litréw na uzytkownika.

Zestaw z Zestaw z Zestaw z Zestaw z Zestaw z
llosé kolektorami kolektorami kolektorami kolektorami zbiornikiem
uzytkownikow ptaskimi i prozniowymi i | ptaskimi (bez préozniowymi e [ele <)
zbiornikiem zbiornikiem zbiornika) (bez zbiornika)

e o 3 osobowa ZS200-2P ZS200
AR +4 —— 75250-2P AR 2R 2P 2o 75250

e o 4 osobowa ZS300-36R
/l\/n_'_,iui\ rodzin ZS300-3P 75300-44R Z5-3P Z5-36R ZS300

s 9 5 osobowa
/l\/n+,i,i,i rodzina Z5400-4P Z5400-44R Z5-4P Z5-44R Z5400

S o O 6 osobowa
/l\ /l\/l\+,i,i\,i rodzina ZS500-5P ZS500-54R ZS-5P ZS5-54R ZS5500

Indywidualne zuzycie moze wptyna¢ na dobdr optymalnego pakietu.
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